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.هه طه02©7نهطاعته0 بلتمصص-ظ 


ما هي الطاقة؟ ل ال الل 1 2 2532222 كضل 

ما هي الطاقة الحراريّة ل ا ا 1 

ما هي الطاقة الصوتيّة والضوئيّة؟ ل ا 1 
ما هي الطاقة الكيميائيّة؟ با يي ل ل 1ر2 
كيف مكننا تحويل الوقود إلى كهرباء؟ 1 2 ا س2 
ما هي الطاقة المتجدّدة؟ ا ا ا لي فنمسنلة 
هل يتغيّر استخدام الطاقة؟ ل ا 71 
مسرد ال مصطلحات 2 17005205205 د سم مال تسق ال اجر 00010000171 
عرف إل الريك كوو مي يس مس 101 دسي لكي 25210 


بحص اللكلمات مكتورة بالاون الاحمر 
يمكنك أنْ تجد معناها في المسرد. . 


والبيض 0 والأضواء تضيء وعجلات السيّارة تدور وتبقي 65 دافتة. 


أشكال الطاقة 

لا تكون الطاقة كلها بنفس الشّكل والنّوع» فعلى سبيل ايلة 

المُخرّنة في الموادٌ كالطعام والوّقودء وهي تصدر بعد أنْ نأكل أو نحرق الوقود 

هي شكلٌ آخرٌ من أشكال الطاقة. وهي الطاقةٌ الموجودة في الأجزاء المتحرّكة من الآلات 
عت الشانة ساك شكال أحرى من الطاحة كالطاقة الاريك لكك وال ليك 
والكهربائيّة. 


ماذا بعل 9 تصدر الطاقة عندما تسخنء ينفجر 
الصخر الذائب من أسفل الأرض 
ر كنات ذه 214 من الورق 25 لادان 
اه الذي عكنه 0 الطاقة 
الكهررائيّة تايا عند الحاجة 
إليها كالبطارية. ومع ذلك 0 مرنة 
ولا ماج إلا إلى مساحة صغيرة 


حدا. 


ما هو مصدر الطاقة؟ 

تأت الطاقة من مصادرٌ طبيعيّة كثيرة. نحصل على 
طاقتنا للعيش من الطعام من أيّ شيء» من الموز 
إلى سمك السُلمون. تأت الطاقة الحراريّة والضوئيّة 
التي تحافظ على كوكبنا دافتاً وتجعل الثّباتات 
الخضراء تنموء من النجم الأقرب إلينا وهو الشمس. 
نحصل على الكثير من الطاقة من حرق الوقود 
الطبيعنٌ كالخشب والفحم. ولكنْء بعض الطّاقة 
التي نستخدمها هي من مصادر من صنع الإنسان. 
محطات الطاقة هي مصانع خاضة تستخدم الطاقة 
لتوليد الكهرباء. 


في فرن البيتزا هذاء تنتقل 
الطاقة الناتجة عن حرق 
الخشب إلى العجينة وما 
عليها لخبز المكوّنات سوياً 


حالات الطاقة 

الطاقة هي في كل مكان حولناء وفي كلّ شيء. فهي 
ِمَا على وشك أنْ تقوم بشيء أو أنها تقوم بشيء 
ل ا 2 الات اللاكة 
الكامنة» والطاقة الحركيّة. الطاقة الكامنة هي طاقةٌ 
معي ال ا 
طاقةٌ كامنةٌ لأنّه يمكن أن يسقط من على الرف 5-0 

إلى الأرض. السّبّارة المركونة لديها طاقة كامنة لأَنْ ١‏ ا 7 ل هزا 
النفط أو الديزل في خرّان الوقود يمكن أن يجعل 
المحرّك يعمل. إِنَّ المحرّك الذي يعمل ممكن أنْ 
يجعل العجلات تدور. الطاقة الحركية هي الطاقة 
التي تعمل فعلاً. إِنَّ الكتاب الذي يقع والسّيّارة 
00 على جد سواء لديهما طافة حركية. 


يركض الأولمبي البريطاني | 
المعوّق «جوني بيكوك» مرتدياً 
صفيحة ليفيّة كربونيّة مرنة 
0 لك مك 
ال د ا 


الاولمبي إلى الأمام. 


كمبّات الطاقة 


2 5 الاق الشركنة والكافسة نفسيا ذاها. 
تعاض الكاة م 
يكون خرّان الوقود ممتلثاً أو عندما يكون الكتاب على 
الرف الأعلى؛ لأنْ هذا يمكن أن يتحول إلى المزيد من 
الطاقة الحركيّة. بممكن أن تتغيّر الطاقة بسهولة من حالة 
إلى أخرى. على سبيل المثال: يكون لدى السفينة الدؤارة 
الكثير من الطاقة الكامنة عندما تكون في الأعلى» وعندما 
تنزل بسرعة إلى الأمفل فإنّ بعضاً منها يتحول إلى طاقة 
حركيّة. يكون لدى السفينة الدوّارة طاقةٌ حركية أقل 
عندما تبدأ بالصّعود مجدّداً مع المزيد من الطاقة الكامنة 
لأنها تصعد إلى علو مرتفع أكثر. 


تزيد سرعة قطار الملاهي بينما يفقد 
الارتفاع وتتحوّل الطاقة الكامنة إلى طاقة 
حركيّة. تقل سرعته بينما يزيد الارتفاع؛ 
لذا تصبح الطاقة الكامنة أكبر من الطاقة 
الحركيّة. 


ما هى الطاقة الحراريّة؟ 

د الحصول على الطاقة الحراررة من مصادر عديدة. على سيل امال تحصل على الحرارة 
من الشّمس وتقوم أجسامنا بخلق الحرارة عندما نركض أو نمارس التّمارين. عند تسخين أي شيء 
فهذا يعطيه الطاقة الحراريّة. وعند تبريد أي شيء فإنّه يزيل الطاقة الحراريّة منه. - ' 

داخل امادة 

إن كل الموادٌ على الأرض مصنوعة من كتل بناء صغيرة تدعى الذرّات. تجتمع الذرّات في بعض 
الحا كات دس الحريكات. هذه الجسيمات لا بق اماك فهي تهنز ذإنها رشكل 
خفيف. إِنَّ إضافة الطاقة الحراريّة إلى الذرّة أو الجزيئة يجعلها تهتز أكثر. ١‏ 


الحراريّة 


إضافة الطاقة : إضافة الطاقة 
قب (رجطاق) الحراريّة سائل الحراريّة غاز 


يظهر هذا الرسم البياني كيف 
تنتظم جزيئات الماء: من جماد إلى 
سائلء فإلى غاز وكيف تتغيّر الحالة 
عندما تضاف الطاقة أو تقلل. 


تغيّر الطاقة الحراريّة يمكن أن يجعل الموادٌ تتغيّر من شكل إلى آخر. على سبيل المثال: جزيئات 

2-3 ا ا ا ا ل 00 

الجليد تهترٌ الجزيئات كثيراً لتتحرك وينزلق بعضها وراء بعض. 

إضافة المزيد من الطاقة الحراريّة إلى المياه يجعلها تتبخَّر وتتحؤل إلى بخار (غاز). تنتشز الجزيئات 

الموجودة في _ ا 0 
إزالة المزيد من الطاقة الحراريّة يجعل جزيئات المياه تتباطأ وترتب نفسها لتصبح 


تمضي هذه القردة في اليابان 
الكثير من الوقت في الينابيع 
إل ا 0 
على البقاء دافئة على الجبال 


إلى الحرارة ذاتها؛ هذا لأنَّ الجزيء الواحد كما الذرّة الواحدة تهترّ مع اللاقة الحرازية, 0 
للجزيئة أو الذرة ضرب الجزيئات والذرّات الأخرى حتى تهتز بالسرعة نفسها عندما تنتقل 
الحرارة من الذرّة إلى الذرّة داخل امادّة. وهذا يسمى التّوصيل. بعض الوادٌ كال معادن هي 
الأفضل لتوصيل الحرارة. 


يستخدم الثاس الملقط للإمساك بالمعدن 
الساخن لحماية أيديهم. يمكن للملقط 
نقل الحرارة ولكن كل جزء يتذبذب 
أقلّ بينما يبتعد عن مصدر الطاقة. 


لد طوّر العلماء مواد عارلةٌ تّدعى 171.8 818100 
توصل أقل حرارة من غيرها من المواد المعروفة. في 
المستقبل» ل 
دعا من رات رجال الإطفاء إلى ملاس الشناء . 


وقف التوصيل : 

هناك موادٌ لا توصل الحرارة جيّداً وتسمّى 
موادٌ عازلة. إِنّْ الهواء والبلاستيك هما مواد 
عازلة. تساعد اللموادٌ العازلة الإنسان والحيوان 
للبقاء بدفء في الأماكن الباردة. على سبيل 
المثال؛ الحيتان والفقنة الت تعيةى فى القطت 
الشّمالي أو مياه القطب الجنوبي تملك طبقة 
عازلة دهنيّة سميكة تدعى دهن الحوت 
تحت الجلد تمنع البرد الشديد عنهم. 


يرتدي الغطاسون في المياه الجليديّة بذلة 
ضد الماء تمنعه من دخول البذلة. يسخن 
الهواء بسبب أجساد الغطاسين . تمنع 
البذلة فقدان الطاقة لأنَّ الهواء عازل جيّد. 


على أي حيوان هي من 43 
إلى0 ستتيمار من طبمة دهن 
الحوت على الحيتان مقوسة 
ادرأس الى عبش ف الخيط 
المتحد الشمان البارد جر . 


تنتقل الطاقة الحراريّة عبر موادٌ مختلفة بنسب مختلفة. تحقّق عن أي مادّة هي أفضل واصل 
للحرارة عن طريق التجربة بالزيدة! 
المتوقع حصوله: سيوصل ال معدن الحرارة بطريقة أفضل من البلاستيك أو الخشب. 


والح 0 . سكين معدي (نفس طول السيخ) 
مسي لس تر 


: مركن بلاستيكيّة ( نفس طول السكين المعدني) ٠‏ كوب 


2 3 ساعاة توقيت 
ل ما سا جار حدا أو مغلى 8 3 
نيك ٠ ١‏ سطح وورق للرسم البياني 
ه قلم رصاص 


. كلاثة مكسّات 1 سنتيمتر من الرّبدة أو السشّمن» توضع في القّلاجة طوال الليل 
الخطوات ال متبعة: 


كك خذ سكيّناً بلامتيكياً ومكعباً من الزّبدة. ضع الزّبدة 
في نهاية الشّكين واضغط عليها حتى تلتصق. 


© كرّر العملية نفسها في السشيخ الخشبي 
والشكين المعدنية. 


(9) ضع الكوب على سطح ثابت بحيث 
را ل للا لم 
اطلب من شخص بالغ أن يسكب اطياه 
ل ال اه 


0ك .حلم الرصاص والورقة 


مناعة الدوقية 


© بعناية فائقة. ضع السيخ والسكينين 
في الكوب مع المقابض التي عليها 
الزيدة في اللعال. تكد من اللما 117 
حيبت انها لفالف لذ فلم ألا 
الساخن. ابدأ بالتّوقيت بمجرد وضع 
هذه الأشياء في الماء. 


6 ل اج شعي 
أيّ منهما هو الأمخن؟ وأيّ الأبرد؟ 
سجل عندما تبدأ الزّبدة بالوبان أو 
الانزلاق أو الوقوع. 


استنتاج 1 

تنتقل الطاقة الحراريّة من المياه السّاخنة إلى السّيخ والسكيّنين وتنتقل إلى الزّبدة. مسبّبة ذوبانها. 
إن المادّة التي هي الواصل الأفضل للحرارة هي التي تذوّب الزبدة أسرع. ومن المفروض أن تكون 
السكين 0 توافقت نتائجك مع توقعاتك أو لمم تتوافق؟ ممكنك إعادة التجربة باستخدام 
أنواع مختلفة من المعادن وغيرها من اللوادٌ كالبولسترين. 


ف الطلايق الشفل؟ مكن أن قضفان االطاقة لجار عن حار التعال ارارق وكذلاك 
و كك 3 93 د يق 3 
التُوصيل. الحمل الحراري هو عندما تنقل الجزيثات المتحرّكة الطاقة الحراريّة من خلال 
القداقل والغازات: 
تهتز جزيئات الهواء حول المشعاع السّاخن عندما 
و 0 سد مشاحة أكر كن ريثات الهواء هل تعلم ؟ 

0 0 : 20000 نا اه 
البارد على الرّغم من انها تبقى بنفس الوزن. نقول 00 الطيور الثرية المرتئعة في العام هو 
٠10‏ انه أدر سنت لات اروواء الشاحن ١‏ ل لاسر الأسري | بعنون 
0 520 8 5 1 0 بلع 2.50 ا 1 م 
ا شل لديا اسه ذو د ا" 
الكثافة الأعلى إلى المساحة التي تركهاء عندها اشاس الموج لسعلا لد رو 
يسخن. إن ارتفاع الهواء السّاخن يدفع بالاشياء 1 


معيذ كالعاد اك ادرف والطيور 


يرتفع البالون الذي يحتوي 
هوءً ساخناً لأنْ الهواء في 
الدّاخل حجمه أقل من الهواء 
في الخارج. يتحقق هذا عبر 
تسخين الهواء باستخدام موقد 
أسفل البالون. 


موجات الحرارة 

يمكن أن تنتقل الطاقة الحراريّة أيضاً من دون تحرّك 
الجزيئات أو الذرات. الإشعاع هو عندما تنتقل الطاقة 
الحراريّة من شيء ساخن عبر أشعة أو موجات غير 
مرئيّة. على سبيل المثال: تبعد الشّمس 150 مليون 
كيلومتر عن الأرض لكنها تقوم بتدفئة كوكبنا عندما 
تشع الطاقة الحراريّة عبر الفضاء. تطهو ا لمحامص 
وآلات الشّواء الطعام بواسطة الإشعاع, تمتصٌ الأسطح 
الذاكنة الإشعاع الحراري لكنها تنعكس بالأسطح 
اللامعة أو الملوئة بشكل خفيف. 


في البلدان الصّحراوية ذل ييا رام رانياء 
م الناس لبناء أبراج ته صاعرة” 

تنشبه هذه لبيرت الدافّة الضحمة مع مداخن 
طويلة. مكن أن تستخدم المواء الذي برتقع 
سرعة بواسطة الحمل الحراري لتوليد الكهرباء . 


تبعد البذلات اللامعة الحرارة المنبعثة 
من النيران وتساعد في عدم شعور 
رجال الإطفاء بالحرارة. 


ما هى الطاقة الصوتية والضوتية؟ 
إن الضوضاء والألوان على امنضّة الموسيقيّة ينتجان من الطاقة الصوتيّة والضوتيّة. يمكننا 
استخدام الطاقة الضوئيّة والصوتيّة لسماع ورؤية العاللم من حولنا وكذلك للترفيه والاتصال. 


كيف يعمل الصوت؟ 

الطاقة الصوتيّة هي نوع من الطاقة مصنوعة من الاهتزازات. على سبيل المثال: عندما يغني 
أحدهم. سطح حلقه يهترٌ في الهواء فتهتزٌ جزيئات الهواء في حلقه. تقوم كل جزيئة بضرب 
الأخرى مثل توصيل الحرارة؛ هذا ما يخلق حركة الهواء التي تُسمّى موجات صوتيّة وهي 
التي تخرج من فم المغني. 
رت 
يحدث هذا فقط في الهواء والغازات بل أيضاً في السّوائل كالماء» وفي الموادٌ الصلبة من بينها 
امعادن. 


عندما تضرب اليدان 
على الطبلة تهتزوتحدث 
موجة صوتيّة. يختلف 
الصوت عند ضرب 
الطبلة بعصا أو مطرقة. 


سماع الاصوات 
الأذن الخارجيّة يشبه القمع من أجل إرسال كلم المذيع على الراديو عبر الميكروفون» 
الموجات الصوتيّة داخل الأذن. تضرب الموجات 20 مصدر الموحات الصوتية :تتحول هذه 
اك ال ل وتاك 
7 م سه 

دن 1 بتحويل 58 الحرد إلى الصوقة ون 0 مكينا سماع الأصوات َ 
إشارات الطاقة الكهربائيّة. يتعرّف دماغنا إلى الصادرة عن بعد مات الأسال. [ 
هذه الإشارات ويُّدرك أنها الضوت. 


تسجّل الموجات الصوتيّة للموسيقى 
وتخزن كإشارات كهربائية على مسجل 


موسيقى. تحوّل السماعات الإشارات 
إلى أصوات يمكن سماعها مجدّداً. 


الطاقة الضوئية 
إن قاشات الحاسوب والشموع هي أمثلة على الأشياء المضيئة. هذا يعني أنْها تعطي الطاقة 
الضوئيّة. تسافر الطاقة الضوئيّة بسرعة في موجات وليس كإشعاعات الحرارة. يمكن للموجات 
الضوئئة أن تسافر عبر الأغياء الشفافة كالتوافذ الرْجاجِيّة إلا أن الأشياء الكامدة كالجدران 
تعيقها. الظل هو المنطقة المحجوب عنها الضوء على الجانب الآخر من الشيء غير الكامد. 


شاشة السينما منيرة وتعرض َ تتتقل الموجحات الصوئية سرعة 
أنماطا من الظل والشعاع واللون ” 300000 ل 
الناتجة كلها عن طاقة الضوء. . كبلومر ِ ل 
' اسرع ملادين المرات من سرعة 
الصّوت . هذا ما بسر لماذا نرى البرق 
في العاصعة الرعدية قبل ماع الرعد . 


حتّى في الأشياء الشّفافة يمكن للجزيئات أن تعيق 
الموجات الضوتيّة أو تبطتها. على سبيل المثال: 
مكلك الع فدها رسكا كن ييه إلى اناه انان 
لدى لاه كانه أكبر. لهذا لضب يذو لق 
ملويًا في الماء. تنتقل الطاقة الضوئيّة من الجزء 
الموجود تحت اماء إلى أعيننا أبطأ بكثير من الجزء 
الموجود فوق السّطح. فنقول إِنَّ الشسائل كشر 
شعاع الضوء. ١‏ 


الرؤية 

كسف الجروانات الطاقة الضوئئة بواسطة أعينها. يوجد داخل الحين طبقة 75 57 ا" 
عندما تضرب الموجات الضوئيّة بشبكيّة العين فإنّها تحوّل الطاقة الضوئيّة إلى طاقة كهربائيّة. 
ومن ثم تسافر هذه إلى الدّماغ الذي يقوم بتحليل الإشارات الكهربائيّة على شكل صور. 


ا لك ين 
الذبابة أن تحدّد الأشياء التي تغيّر طاقة 
الضوء من حولهاء على سبيل المثال: تهرب 
الذبابة لتتفادى ضربها ! 


الموجات الضوئيّة 

للموجة المتحرّكة نقاط عاليةٌ أو قممّ ونقاط منحفضةٌ أو أحواض. إِنَّ المسافة بين قمم الموجات 
تَسمّى طول اللوجة. إِنَّ الألوان المختلفة التي تُشكل الضوء تملك أطوال موجات مختلفة. يبدو 
ضوء الشمس أبيض ولكنّه في الواقع مصنوع من ألوان مختلفة: تَصْنَّعع هذه الألوان ما فسحيك 
2281-0 221 عون موجه محتلنة إن اتقو أي انهارة اللون الاحمر اهن الطيت 
ذا 0 السك 


قوس القزح هو قوس من كل الألوان الخاصة 
بالطيف. يحدث قوس القزح عندما تصطدم 
أشعة شمس بيضاء بقطرات مطر فينقسم 
الأبيض إلى ألوان عدّة. 


الأجزاء غير ا مرئية في ضوء الشمس 

سل ننس كات هائلة من الطاقة ول خض 
الاعة 2 امنا إل الأرس. كي الطلاقة 
بأطوال موجات مختلفة وكثيرة» ولكن أعيننا لا تتمكن 
من تحديد إِلّا معدّل معيّن من أطوال الموجات كالضُوء. 
هناك أطوال موجات أخرى غير مرئيّة كالأشعة ما فوق 
البنفسجيّة التي تملك طول موجة أصغر من الضوء 
المرقء أمّا الأفعّة ما تحت الحمراء لديها طول موجة 
0 

يمكننا رؤية هذه الأنواع من الطاقة بواسطة معدّات كالكاميرات التي تكون حسّاسة لمثل أطوال 
امات 2ه 15 رو تأفيها أيضا عل سيل امنا ل ل ا در الا كا 
فوق البنفسجّية من الشّمس. ممكننا رؤية هذا التلف على شكل حرق الشّمس. 


أي شيء دافئ وليس فقط الشمس 
ينتج أشعة تحت الحمراء. يمكننا 
رؤية حيوانات في الظلام عبر 
استعمال النظارات و المجاهر التي 
تشعر بطاقة الأشعة التي تعطيها. 


الموادً) تحتوي على طاقة كيميائيّة مخرّنة. إن هذا الشكل من الطاقة موجود في الروابط 
والقيود بين الذرات التي تصنع اموادٌ. ١‏ 


تحرير الطاقة 
لدى القيود قوّة تشبه إلى حل ما جاذبيّة شد مغناطيس ضعيف. يتمّ إطلاق الطاقة الكيميائيّة 


الموجودة في القيد عندما تنكسر خلال التّفاعل الكيمياي. تحدث هذه التفاعلات عندما تندمج 
الموادَ بعضها مع بعض لإنتاج مادّة أو مادّتين جديدتين. في خلال التفاعل. تُستخدم بعض 
الطاقة الكيميائئة لتشكيل قيود جديدة بين الذرّات المختلفة. على سبيل المثال: يتشكل الصداً 
عندما يتفاعل الحديد مع الأوكسجينء تبقى ذرّات الحديد الأصليّة لكنّها ترتبط مع الأوكسجين 
كل اد الوك أو الهدا. 


يستخدم الحبار تفاعلات كميائيّة في 
جسمه لخلق أنماط من الضوء. مما 
يساعده على جذب الحيوانات التي 
يأكلها ولجذب حبار آخر قد يتزاوج 
معها. 


الطاقة المستفاد منها 

إن الطاقة الكيميائيّة مفيدة لأنها يمكن أن تنطلق عندما نكون بحاجة إليها. على سبيل المثال: 
يحتوي الوقود كالبنزين على الكثير من الطاقة الكيميائيّة. إن تشغيل محرّك البنزين يُطلق 
التفاعل الإحراقيٌ بين البنزين والأوكسجين. يقوم هذا بإطلاق الطاقة الكيميائيّة على شكل حرارة 
وإطلاق الغازات أيضا. تتمدّد هذه الغازات عندما تسخن وتدفع المكابس المنزلقة. تستخدم 
هذه الحركة على سبيل المثال لتجعل عجلات السّيّارة تدور. تخزْن البطاريّات موادٌ يمكنها إطلاق 
الطاقة الكيميائيّة كالطاقة الكهربائيّة عندما نضعها في أيّ جهاز كالمصابيح. 


تنتج القوة التفجيريّة لصاروخ الفضاء 
عندما تتحوّل الطاقة الكيميائيّة في 
الوقود إلى طاقة متحرّكة. 


تُطلق.بحعض التفاعلات الكيميائيّةء من بينها الاحتراق الطاقة الكيميائتة كالطاقة الحرارتة. تستى 
هذه التفاعلات الطاردة للحرارة. يمكنك صنع تفاعل طارد للحرارة باستخدام الصضّوف الصلب 
الكل 


ما تحتاج إليه: 


1 1 ورقة وق 
دورق بلاستيكي ال ام ا 
0 اللا ه قفازات مطاطية ٍِ 
سائل واحد ( 3 مليليتر) بدقة 


و اي ا اا اين 


10 سنتيمتر مربع من مربعات ورق 


القصدير مع حفرة في ا منتصف باستخدام قلم الرصاص. 


(1) ضع الصوف الصلب في دورق بلاستيي. 
دون درجة الحرارة الظاهرة على ميزان 
الحرارة. ادفع ميزان الحرارة برفق (مع 
البصيلة إلى الأمفل) نحو الضُوف الصّلبِ 
في الذورق. أغلق الدّورق عبر وضع ورق 
قصدير على الفوهة. 


2 شغل ساعة الثوقيت. بعد 5 
دقائق ارفع ميزان الحرارة 
وسجل درجة الحرارة. 


© قم بإزالة الضُوف الصَلب من الدّورق 
البلاستييء عيّر 30 ميليليترا من الخل 
في كوب القياس ثم انقع الصضّوف 
الصَلب فيها لدقيقة واحدة(يزيل 
الخل أيٍّ زيت عن الصُوف). 


البس القفازات. اعصر 
الضُوف الصّلب لإخراج الخل. 


000206 
وسجّل الحرارة النهائيّة. 


الاستنتاج 

من المؤكد أنّك سجّلت ارتفاع درجة الحرارة بعد نقع الضُوف في الخل. حدث هذا لأنّْ الضُوف 
الصَلب لا يمكن أن يتفاعل مع الأوكسجين في الهواء ومع الزِّيت الموجود على السّطح. بعد أن قام 
الخلّ بإزالة طبقة الزّبتء يمكن للفولاذ أن يتفاعل. الطاقة الحراريّة التي تُطلق في هذا التفاعل 
الطارد للحرارة يرفع درجة حرارة الصوف الصلب. 


الطاقة الغذائية 

تحتاج الكائنات الحية إلى الغذاء لتترود بالطافة الكيمياتية من اخل الخركة والوطائف الحياتية 
الأخرى. إن الخلايا الصّغيرة هي لبنات البناء لكلّ الكائنات الحيّة. إِنّ التفاعل الكيميائ يسمّى 
لل ل ا ل ري يي 
يمكن للخلايا استخدامها. إِنَّ الكربوهيدرات كل معكرونة والموز غنيّة بالطاقة الكيميائيّة؛ لأنْها 
مصنوعة من العديد من جزيئات الشكر في السلسلة. فهي تعطي خلاياك ما يكفي من الوقود 
لتحوله إلى طاقة. 

على الحيوانات أكل الطعام للحصول على الجلوكوز. تصنع الثباتات الخضراء الجلوكوز الخاصٌ بها 
بواسطة عملية تحصل في أوراقها تسمّى التمثيل الضوي. في خلال التمثيل الضويء تحفز الطاقة 
الضوئيّة من الشّمس التفاعل الكيمياي بين ثاني أوكسيد الكربون والماء من أجل إنتاج الجلوكوز 
والأوكسجين. 


يأكل الباندا غالباً الخيزران للتزوّد 
بالطاقة الكيميائيّة الضرورية” قدمت 
هذه الطاقة أساساً من الشّمس 
وأشعّتها المستخدمة في التركيب الضوني. 


تدفق الطاقة 
تتحوّل الطاقة ايلأخوذة من الشّمس إلى طاقة 


كيمياتية تُخْرّْن في الثباتات خلال التُمثيل الضوي. 00 

ل كا سر ا كك 0 0 0 0 أكل الأعنشاب ال 
الطافة عند ما تأكل السانات ‏ تخرن بض الطاقة الأعشاب ١‏ 0ض و 2 00 
فى العضلات وبعض الأنسحة الأخرى. تأخذ الأَسُود أخرى حيث لا مكى 00 0 

3 " 7 ٍ خرى 
ااي لي م اك لف اران 0 عيداً عن وجود الطاقة الكبراتة ي 
ل ٍ 5 إن الا 

معدو لطاقا عه اكباك كاجو اخي كاتا ار رحس ل 0 

كار وا 


هي ظاهرة تَسمّى السلسلة الغذاتيّة. 


في هذه السلسلة الغذائية في الدائرة القطبية 
الشمالية»ء تستخدم كائنات حيّة تسمى «العوالق 
النباتيّة» أشعة الشمس لصنع الطعام. تأكل العوالق 
الحيوانيّة العوالق النباتيّةء ويآكل السمك العوالق 
الحيوانيّة والفقمة تأكل السمك والدبٌ يأكل الفقمة. 
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كيف يمكننا تحويل الوقود إلى كهرباء؟ 
ذكر يكل الأجورةا الكو زناه الى و كنا وعاتلتا استحدامها بوميا ردنا من السو إل التلتار” 
إِنّ الطاقة الكهربائيّة هي واحدة من أكثر أشكال الطاقة التي نستخدمها شيوعاً يتم إنتاج معظم 
الطاقة الكهربائيّة عبر استخدام الطاقة الكيميائيّة في الوقود. 

الكهرباء: 

عند تشغيل مفتاح الضوء. تتدفق الطاقة الكهربائيّة أو الكهرباء عبر الأملاك لجعل الأمبة 
(المصباح الضوق) تضيء. تنتقل الكهرباء بين الذرّات. لدى الذّرات جزء مركزي يُسمّى النّواة مع 
جزيئات تُسمّى الإلكترونات تأزّ حولها. هذه هي الدّارة الكهربائيّة عندما تتدؤق الإلكترونات 
من ذرّة لأخرىء وهكذا دواليك. 
تتدفق الذارات بشكل أفضل في ايلوادٌ 
كا معادن. حيث 5 الإلكترونات 
هي الأكثر خسارةً لذا يمكنها التحرّك 
بسهولة؛ لهذا فإِنْ معظم الأسلاك 
الكهربائيّة مصنوعة من المعادن. 
حك اكرات اللعبيه والجرارة 
والضّوت وتأثيرات أخرى في الأجهزة 
الكهربائية المختلفة. 


يمكن أن تنتقل الطاقة 4 له م مه 
0 2 1 1م مر 

الكهربائيّة عبر الأسلاك ١‏ ٍ 

مصدرها إلى المكان 


كك ل اكاك 
مدينة على سبيل 
امثال. 


وقود التشغيل 

يتم إنتاج معظم الكهرباء من حرق الفحم أو الغاز 
المستخرج من تحت الأرض. إِنْ هذين التوعين من 
الموادٌ يُسمّيا الوقود الأحفوريّ وهي غنية بالطاقة 
الكيميائية. يتشكل الوقود الأحفوري من النباتات 
0 
الوقت تُسحق تحت الأرض وتتركز لتصبح وقوداً 
كون مسد لالطاق الكمياقة والكامة. 


يتواجد الزيت والغاز عادة في الصخور 
أسفل المحيطات. يصنع النثاس حفرة في 
قاع البحر مع أنابيب طويلة للوصول إلى 
الوقود الاحتراقيّة وسحبها إلى السطح. 


محطات الطاقة 
في محطات الطاقة التي تنتج الوقود الأحفوريّ يُفكك الفحم إلى أجزاء أو يُخلط الغاز مع 
الهواء ثم يُحرق في فرن كر هذا يحول الطافة الكمانية إل طاقة سار تُسخْن الحرارة 


سس عليه كناك 


المياه لتصبح بخاراً ساخناً جداً وسريع الحركة الذي يتم دفعه بوجه مراوح خاصّة تُدعى 
العنفات(التوربينات). تدور ال مراوح إذا نفختهاء ويجعل البخار العنفات تدور بنفس الطريقة 
من أجل تحويل الطاقة الحركيّة في البخار إلى طاقة ميكانيكيّة. هناك جهاز يُسمّى المولّد يحؤّل 
حركة الدوران في العنفات إلى طاقة كهربائيّة. 


يتؤجه البخار مباشرة من حيث 


يُصنّع إلى هذا التوربين. الذي بدوره 
يحؤله إلى حركة دوران . يحؤل المولد 
في محطة كهرباتية طاقة الدوران 
الميكانيكية إلى كهرباء نستعملها. 


في المستقبل» مكن أن كون هناك مفاعلات نووية 
مختلفة تسمى مناعلات الانصهار. مكن أن تصدر 
هذه المزدد من الطاقة التووبة عبر جعل نواة ذرات 
الميدروجين بلتصى بعضها نبعض . هذه هي نكس 
العملية التي تحدث في الشمس. 


قوّة الذرّة 

تستخدم بعض عات توليد الطاقة الطاقة النووئة 
نا الد رين معا رراسطة طافة 
نوويّة قويّة جداً. في معدن خاصٌ يُسمّى اليورانيوم» يمكن 
للنواة أنْ تنشقّ وتفتح. تتحول الطاقة النووية التي تنطلق 
إلى طاقة حرارية. إن محطات الطاقة النوويّة لديها غرف 
تَسمّى المفاعلات حيث يُضبط التفاعل الثووي لتوليد 
الكهرباء عندما يحتاج إليها النّاس. إن الوقود النووي 
ا مستخدم خطير لأنه ينتج جزيئات وموجات غير مرثئيّة 
تجعل الناس مرضى. إن النفايات در 98 التعامل 


معها وتخزينها بحذر شديد. 


الأقطاب الكهربائية المشعّة في هذا المفاعل النووي 
مليئة بالوقود الثووي ترفع أو تضغط للأسفل للتحكم 
بحجم الطاقة التي تنتجها. تبقي على الأقطاب تحت 
اماء لتلا تسخن كثيراً وتذوب فتصبح خطيرة. 


4 


ا 


ف 00 1013 ام ازنك فرمي 


تحويل الطاقة 

تخيل أن كل الطاقة المستخدمة حول العام هي بكميّة ثابتة. عندما نستخدم شكلا من أشكال 
الطاقة. فهي لا تختفي بل تتحؤّل إلى شكل آخر. على سبيل المثال: إِنَّ تشغيل الحاسوب المحمول 
يحول بعض الطاقة الكيميائيّة في البطاريّة إلى طاقة 

كهربائيّة لجعل الطاقة الضوئيّة للشاشة تعمل. مع 

يد د 5 يه إلى أشكال > هل تعلم ؟ 

كالطاقة الحرارية. إذا استخدمنا الحاسوب ال محمول جد . إن كله الصاقة الخدم فى 
طويلاً فإن الطاقة الحراريّة التي تُطلق تذهب في ؛ تدوير الدراجة لمسافة 5 كيلومتر مك 
الهواء. أنّْ تشعْل سبّارة معدل لمسافة 85 مثر. 


عندما نستخدم قاطع معدني» يحف على 
المعدن ويتحول الكثير من الطاقة الكامنة 
إلى طاقة حراريّة. يسكب الزيت السائل 
على القاطع لتخفيف الاحتكاك والحرارة. 


التقليل من خسارة الطاقة 

إن تقليل كميّة الطاقة المهدورة في أي آلة تُسمّى 
فعالية الطاقة. يتم تحويل نسبة 40 فقط من 
الطاقة الكيميائيّة ا منتجة في محطات الطاقة للفحم 
النموذجيّ إلى طاقة كهربائيّة. إن ال60* المتبقية من 
الطاقة من الفحم المحترق يتحوّل إلى طاقة حراريّة. 
بعض محطات الطاقة هي فعّالة للطاقة أكثر لأنّها 
تستخدم الحرارة لتسخين اطياه في المباني المجاورة. إن 
قياسات فعالية الطاقة في الآلات كغسّالة المّحون 
تساعدنا في اختيار تلك التي تستهلك كهرباءً أقل 
من غيرها لتنفيذ وظيفتها. 


تنتج محطة توليد الكهرباء 0 وحدة 


يتحول 905 فقط من الطاقة الحراريّة 
الأصلية في الفحم إلى طاقة ضوئيّة في اللمبة. 
تُفقد الحرارة في محطة الكهرباء بسبب 
الأسلاك التي تنقل التيارات الكهربائيّة إلى 
المنازل وبسبب اللّمبات نقسها. 


لحظة اكتشاف! 

في عام 1847 قام جيمز جول بقباس 
حرارة اميا في شلالات المياه فوق دولاي 
التحويل وتحته. وجد أنْها أكثر سخونة 
تحته مبرهنة أن بعض الطاقة الميكانيكنة 
في الدولاب تتحؤل إلى طاقة حرارية في 
اطياهة. 


2 


ما هى الطاقة المتجدّدة؟ 
نفد عدم استخدام وقود أحفوريٌ لتوليد الكهرباء لأنه يُسبّب مشاكلات بيئيّة. بالإضافة 
إلى أن الوقود الأحفوريْ الذي نستخدمه قد تكوّن منذ ملايين السنين. وهو ١‏ يتبدّل أبدا. 
مخزوننا سوف ينفد مع مرور الوقت وسيلجاً النّاس إلى موارد الطاقة المتجدّدة التي لا تنفد 
وهذا يتضمّن الشمس والرياح واطياه المتحركة. 


التغيرات الجويّة 

تبقى الأرض دافئةً بما فيه الكفاية للعيش عليها بسبب الاحتباس الحراري. تقوم الطاقة 
الشمسية بتسخين كوكبنا. بعض الطاقة الحراريّة يتم امتصاصهاء وبعضها الآخر يعود وينعكس 
نحو الفضاء. تلتقط غازات الغلاف الجويء من بينها ثاني أوكسيد الكربونء الطاقة الحراريّة 
مثل الاحتباس الحراري. عندما يحترق الوقود الأحفوري في الآلات يتم إطلاق الكثير من ثاني 
أوكسيد الكربون وكذلك الطاقة. يتراكم ثاني أوكسيد الكربون في الغلاف الجويّ ويلتقط المزيد 
من العلاقة الجر 2 


1م اج 200 


0 
على كوكب الأرض 
ويوجد طلب متزايد على 
الوقود الاحتراقيٌ لتشغيل 

الآلات كالسيّارات. 


يتّفق معظم العلماء على أنْ تأثير زيادة البيوت 

الدافئة يسبب ارتفاعاً تدريجياً في : متوسط 

درجات الحرارة في العالم. واحد من التأثيرات من الممكن أن يبدا اناس حفر الجليد السّميك 

لم الس الت تسيب زيادة ال و 
0 : 0 عل كيلف ين من غاز المينان القددم 

الجفاف والفيضانات في بعض المناطق ويجعل اخاضر دجي الاستحد مي كنود ٠‏ الشكلة 

من الصُعب على الناس زراعة المحاصيل. هي أن الحفر مكى أَنْ نطاق الكثير من غاز 

|| الميان في المواء. داتقط الميئان الحرارة أكثر 

من ثاني أوكسيد الكربون. 


يظهر الرسم كيف يعمل الاحتباس 
الحراري . يلتقط الغلاف الجويٌ 
الطاقة الحراريّة من الشمس. 


سس بحس الطافة عاى 


4 الأرض والجو مجدداً. 


تمتص الغازات الدفئية 
ا عرالطاقفقة 


الحرارة وتؤدي إلى إحماء سم 

الأرض والجو. 00 

رض والجو العدت الحوى إل 
الأرض. 
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هو ان هو 


قوة المياه 
إنّ الطاقة المتجدّدة الأكثر استخداماً هي المياه 


الجارية وهي تولد 0 الكهرباء حول العام 


استقدم الطاقة ١‏ الكهرومائيّة المياه التي فق نأك خرَان لويد الطاقةالكهرومغتاطيسية 
إل اأسقال الأقهار أ ها فى قنوا فيالعالمهويي سد التوانق ا 
طبيعيا إلى أسفل الأنهار أو يتم تحرير. وكوك 7ل 
من اطياه امحاصرة قِ خزانات» وهي احواض 1 بات عد لاله 0 
ضخمة تحتوي على الياه وراء الشدود. تشغل ٠‏ المتحدة. يمك أن بولد مسد كهرياء ها 
المياه (العنفات)التوربينات والمولّدات تماماً منك 07 0002| لطن ات 0 


00 ِ 6 3 تعمل 5 0 ا 
لتشغيل م 0 ل 0 وهبوط امن 3 


هذا الشكل العائم أيسمّى غيدقة «بيلاميس». 
تتحرّك أقسامه المفصليّة مع ارتفاع وانخفاض 
الأمواج. تحول الآلات في الدّاخل الطاقة 
الكامنة إلى كهرباء. 


طاقة الرياح 

يحصل الناس على طاقة الرياح باستخدام عنفات 
«توربينات» الرّياح. وهي مراوح ضخمة تدور عندما 
يضرب الهواء المتحرّك شفراتها. توضع هذه العنفات 
على أبراج عالية عادة ما تتمركز على التلال أو في عرض 
البحر؛ وهذا لأنَّ الرّياح تهبٌّ بشكل أسرع عالياً فوق 
سطح الأرض وعبر سطح المحيط المسطح حيث يكون 
هناك عقبات أقل كالأشجار والأبنية. ومع المزيد من 
طاقة الرّياح الحركيّة تدور الشفرات بشكل أسرع 
وتولّد المزيد من الكهرباء. عندما تنخفض الرّياح لا 
يمكن أن تولد العنفات الكهرياء. 


وبري تطوير أَماطٍ جديدة من توربينات 
اليل وهذه ترتبط بكادلات طويلة من 
الأصرل قار اريك 00 
في السسّماء حيث الزناح أ 


تنتج عنفة «توربين» واحدة كميّة قليلة من 
الكهرباء مقارنة بمحطة الكهرباء. في مزارع 
الرّياح توضع أكثر من عنفة «توربين» معاً 
لتوليد كهرباء أكثر. 


الطاقة الشمسية 

عاماء ننم توليد واحد ني امنة قط عن الكهرباء من خلال الطاقة الشمسية. هناك طريقتان 
للقيام بهذا. في محطة الطاقة الشمسيّة الحراريّة تعكس المرايا الحرارة من الشّمس إلى أنابيب 
تحتوي على سائر» مدن أن يدون الشائل ساحنا جداء وينم تقل هذه الضاقة الحرارتة إل اهباد 
ع كرس أنايب متمصل. تسكن الات وتشغل البخار اندو ريات واسولدات. 


في محطة الطاقة الشّمسيّة هذه. يوجد 
0 مرآة مموضعة لتعكس حرارة 
الشمس على برج لتوليد الكهرباء. 


طريقة أخرى لتوليد الطاقة الكهربائية من 
الشّمس وهي من خلال الخلايا الضوئيّة. هناك 
مادة في هذه الخلايا تُسمّى السيليكون تحوّل 
الطاقة الضوئيّة إلى طاقة كهربائيّة. هناك العديد 
من الخلاياء تولّد كلّ واحدة تياراً صغيراً. والتي 
تكون متصلة بعضها ببعض في ألواح شمسيّة 
لإنتاج تيّارات أكبر. 1 
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طاقة الصخور الساخنة 

إِنّ الطاقة الحراريّة الجوفيّة هي مصدر 
آخر للطاقة المتجدّدة. إِنْ مركز الأرض 
هو أكثر مسحو بستّمئة مرّة من اطاء 
المغلي. على بعد بضعة تلوديات من 
سطح الأرض تكون الصخور ساخنة 
في بعض الأماكن حيث يمكن ضخ المياه 
تحت الأرض لصنع البخار وتوليد 0 
أو تدفئة المباني. 


الا 


يوجد صخر ساخن تحت الأرض وقريب 
من سطحها في نيوزلندا وآيسلندا. هذا 
يجعل الطاقة الحراريّة والجوفيّة مصدراً 
مهماً للطاقة لأجل تسخين الماء. 


حدا 


يسلددا الكثير من الطاقة لاز الجحووية 
0 «سلك» نحت 7 


م 1200 


كيلومزرا مثرا لبيع 00 ١‏ الف عاذ الطاقة 


الخرا ردة اللجوفيّة إلى 
أطول كاب قْ 1 


ا حرىامن ا ان 


يمكنك إجراء تجربتك الخاصّة لإثبات قوّة الطاقة الشّمسية. لذلك فأنت تحتاج لتنفيذ هذه 
الدصريمه ف ىع امم وحار للحصول على أفضل النتائج! 
المتوقع حصولة: ِنْ 0 الطاقة الأسعيية يمكن أن يزيد الطاقة الحرارثة. 


ما تحتاج إليه 

٠‏ علبة أحذية من دون غطاء 
ه ورق الألومنيوم و 0 ظ 
خذكهك أو 8 أو مجلد مانيلا َ 8 


سبع فررن دلوك كن التكليه 
2٠‏ شريط لاصق 
ه ورقة بقياس 
ه حلوى الخطمى (1105هحسطاوضة8/1) 
مقص 


الخطوات ال متبعة: 


600 استخدم المسطرة وقمْ بقياس طول وعرض علبة 
الأحذية من جانب واحد. ارسم خط عامودياً من 
أعلى العلبة حيث يكون نصف طول العلبة متمركراً 
في منتصف نهاية العلبة. كرّر نفس العملية من 


الجانب التر, 


(2) اقطع بعناية فتحة بعرض السيخ أسفل كل 
خط. سيتمٌ وضع السيخ بين هذه الفتحات. 
قضّ مجلّد مانيلاً نصفين من الوسطء ضع 
نصفاً في العلبة بحيث يكون منحنياً بشكل 
نصف أنبوب في أسفل العلبة. استخدم 
الشريط اللاصق لتثبيتها. 


ضع العلبة خارجاً في أشعّة الشُمس 
المادة تكل باعة الدتوفت 
كم من الوقت يستغرق الخطمي 
ليذوب على الصحن الورقي؟ 


(6) قم بإزالة السيخ الآن وغط الورق والتّهاية 
الّاخلية للعلبة بورق الألومنيوم مع 
وضع السَّطح اللامع إل العلى سيان 
ل ال رط الضف دا 
الخطوات 4 و 5. 


الاستنتاج: 

يجب أنْ تجد أن الورق ا منحني يمتصٌ الكثير من 
الطاقة الحراريّة لتسخين الخطمي. عند إضافة المادّة 
العاكسة (ورق الألومنيوم) تنعكس أشعّة الشمس 
والحرارة على الخطمي من الجوانب والأعلى. إِنَ 
الطاقة الحراريّة المركزة تطبخ الخطمي. تمتّع بها! 


كن نس اء وكيك كات 


هل يتغيّر استخدام الطاقة؟ 

الطاقة هي شيءٌ حيويّ ضروريّ لجميع الكائنات الحيّة للبقاء على قيد الحياة. لذلك فإنّ الطرق 
التي وجدت لتحويل الطاقة إلى أشكال يحتاج إليها النّاس سمحت للبشر بتحويل حياتهم. على 
سيل اسان قا رياطتت و ال ل اد 
الحاسوب. مع ذلكء فإنّ الطلب على الوقود والكهرباء في تزايد مستمرٌ. هذا يعود جزتيًاً إلى أن 
الكثافة السكانيّة حول العام تزدادء ويسافر الناس بشكلٍ متزايد في المركبات التي تعمل على 
الوقود. ولدينا أدوات كهربائيّة أكثر مما كنا نملك سابقاً. 


حلول الطاقة: 

يعمل العلماء على تطوير وقود بديل 
لا يجعلٌ ظاهرة الاحتباس الحراريٌ 
أسوأ. على سبيل المثال: خلايا الوقود 
هي بطاريّات خاصّة يمكن استخدامها 
دنشيل الركات. نبي تسرد 
التفاعل بين الهيدروجين والأوكسجين 
لتحويل الطاقة الكيميائيّة إلى طاقة 
كهربائيّة مع المياه بدلاً من ثاني 
أوكسيد الكربون كنفايات. إِنْ الوقود 
الحيويّ هو وقودٌ مُعالج من ال محاصيل 
كالذرة. فهي تطلق كمية من انان 
ارك الك قل 0 رركت 
عندما تحترق. مع ذلكء فإنها تحتاج 
إلى الكثير من المساحة وكمّيات هائلة 
0 المياه لتنموو وتستخدم الكثير من 0 أ تستخدم عمليّات طبيّة كثيرة آلات 
الطاقة لتتم معالجتها وتصبح وقودا. | كهربائية. يستخدم هذا الطبيب 


آلات الإكترونيّة مميزة لإجراء 
عمليّة جراحيّة لمريض. 


للك ع 
اليك الريك اس 
الدوران وتشارك اللصاعد [و ركوب 9 ْ ا 
لا 0000 ن قيادة السيّارات. مكنهم ويليام غروف باختراع خليّة الوقود الأولى التي 
التعلى العاضة بدلا من ور طلا : ا مستعملة تدمج الهيدروجين والأوكسجين لتوليد الكهرباء 
إعادة استخدام البضائع كا 0 7 واطاء. 

بدلاً من شراء ملابسّ جديدة تحتاج المزد 

من الطاقة إلى صنعها في المصانع. 


لحظة اكتشاف! 


ف عام ْ39ظ1 قام القاذضي وبلش" ومخرع يدعى 


من أحدى الطرق لتقليص 
استخدام الزيت هي استخدام 
بدائل متجدّدة للمركبات ,التي 
تعمل على الطاقة. تستخدم هذه 
الطائرة خلايا ضوئيّة على الجناحين 


لتعمل المحرّكات والمراوح. 


5 كاناءلالومروو 


0 نيعا ارتادااة لالس 
0 
نوعة من القماش ا 
المصنوعة من 1 0 
8 الكهرداء عندما تحرك! 


سد لك اده 


مسرد بالكلمات الصعبة " 


الامتصاص: هو استيعاب شيء ما. على سبيل المثال: 
تمتصٌ الإسفنجة اطياه. 

الغلاف الجويٌ: هو طبقة من الغازات تُحيط 
بالأرض. 

الذرّة: هي أصغرٌ جزء في المادة التي يمكن أن تشارك 
في التفاعل الكيمياي» كلّ شيء بدءاً بالخليّة وصولاً 
إلى الرُمال مصنوع من ذرّات مختلفة. 

البطاريّة: تقوم بتخزين الطاقة الكيميائيّة التي 
تستخدم لإطلاق الطاقة الكهربائيّة لتشغيل الأجهزة 
الكهربائيّة. 

الطاقة الكيميائيّة: هي نوع من الطاقة الموجودة 
في المواد الكيميائيّة التي تربط الذّرات والجزيئات 
التفاعل الكيمياق: هو عندما تتفاعل الذّرات في 
أشياء مختلفة مع بعضها وتتغيّر. 
التكثف: هو التحوّل من الغاز إلى السّائل. على 
سبيل اللثال: عندما يتحول البخار إلى ماء عن طريق 


التبريد. 

التوصيل: هو حركة الطاقة الحراريّة في المواد. 
الحمل الحراريٌ: هو عندما تتغيّر كثافة الجزيئات 
في الغاز أو السّوائل بحيث ترتفع الأجزاء الأخفٌ 
وتغرق الأجزاء ذات الكثافة الأعلى. 


الكثافة: هي قياس الوزن مقارنة مع الحجم. على 
سبيل المثال: كثافة البخار أقلّ من كثافة المياه. 
التيّار الكهربائي: هي تدؤق أو حركة الكهرباء. 
الطاقة الكهرباتيّة: هو نوّع من الطاقة التي تنتج 
من حركة الإلكترونات وتُسمّى أيضاً الكهرباء. 
الإلكترون: هو جزء صغير من الذرّة مع شحنة 
كهربائيّة سالبة. 

التفاعل الطارد للحرارة: هو تفاعل كيمياق يُطلق 
الطاقة الحراريّة في محيطه. 

الوقود الأحفوريّ: هو الوقود -كالفحم والزيت- 
ا ل ا 
ملايين السنين . 

الوقود: هو مادة تحتوي على الطاقة الكيميائيّة أو 
النوويّة التي يمكن إطلاقها على شكل طاقة حراريّة 
لتشغيل الآلات. 

ال مولد: هو آلة تحوّل الطاقة الميكانيكيّة إلى طاقة 
كهربائية. 

الاحتباس الحراريٌ: هو عندما تّحصر الطاقة 
الحراريّة من الشّمس في الغلاف الجوي عن طريق 
غازات مثل ثاني أوكسيد الكربون. 

الطاقة الكهرومائية: تولد الطاقة باستخدام الطّاقة 
الحركيّة من المياه الجارية. 


الأشعّة ما تحت الحمراء: هو نوع من الطاقة التي 
تنتجها الشّمس والأجسام الحارّة الأخرى مع طول 
موجة أطول من الضوء المري. 

الطاقة الحركيّة: هي الطاقة المتحرّكة 

الطاقة الميكانيكيّة: هي الطاقة الحركيّة التي تمكن 
أن تحرّك أجزاءً في الآلة. 

الجُزيئة: هي مجموعة من ذرتين أو أكثر 

الطاقة النوويّة: هي نوع من الطاقة يتم إنتاجه من 
دراك مكادن خاضة. 

الثواة (الجمع: نوى): هي الجزء المركزي من الخليّة 
الذي يُدير عملها « عمل الخليّة». 

المواد المعتمة: هي الموادٌ التي لا يمكن للضوء 
اختراقها. 

التمثيل الضوقي: هو عملية تحدث في أوراق التبتة 
التي تستخدم الطاقة الشّمسيّة لتصنيع الجلوكوز 
من ثاني أوكسيد الكربون واطياه. 

الخلية الضوئيّة: هو جهاز يحؤل الطاقة الموجودة 
في الشمس إلى طاقة كهربائيّة. 

الطاقة الكامنة: هي الطاقة التي يمكن أَنْ تقوم 
بعمل كالطاقة المخرّنة في الوقود أو الياه الموجودة 
فوق الأرض. 

محطة الطاقة: هي مصنع لتوليد الكهرباء. 


الأفعّة: هي حركةٌ الطاقة كالحرارة والضوء في 
خطوط مستقيمة تنتشر عندما تخرج من المصدر. 
ا ال 

الانكسار: هو أشعّة الضوء التي تنحني عندما تمر 
بزاوية معيّنة من مادّة (كاماء) إلى أخرى (كالهواء). 
الطاقة المتجددة. هي الطاقة من مصدر كالرّياح 
والمياه الجارية التي يمكن استخدامها من دون أن 
التنفس: هو عملية في الكائنات الحبّة تُطلق الطاقة 
من الغذاء. 

الموجة الصوتيّة: هو اهتزاز يحدث في وسط كاماء 
والهواء يمكن سماعه على أنه صوت. 

الطيف: هو مجموعة من الأضواء املوّنة ا مختلفة 
المرتبة بحسب الطول الموجيٌ. 

التوربين: هو آلة تعمل عن طريق الضغط من 
البخار واطياه والرياح. 

الاهتزاز: هو التحرّك صعوداً ونزولاً وإلى الأمام 


والوراء بسرعة. 
طول الموجة: هو المسافة بين اثنتين من القمم 
الجن 


1م تاو 60ت 


مواقع إلكترون ناته 


احم ووم 7صسآء.لإوععمع /5ل | /لاون. داع .لمانا 
يممنحك هذا الموقع ل حول الطاقة وامصادر المتجددة وغير المتجددة منهاء تاريخ الطاقة 
بالإضافة إلى بعض الألعاب والأنشطة. 
ممغطا دمعىل اتحاء /وعه. وه لالاوععمع.صحمى 
هذا موقع تفاعلي ممتع يساعدك على التفكير في طرق لترشيد الكهرباء بمساعدة شخصيات تدعى 
«هوغز» بوسعها الانتباه للطاقة المهدورة في أماكن مختلفة. 

5 و .لا وطع رع .ممعم . 1 ننالاين 
يتمحور هذا الموقع حول ترشيد الأطفال للطاقة إضافة إلى بعض الحقائق البسيطة حول الطاقة 
امتجددة. 

/راء نماعهاع/اممطء ك طول /كعءءنهدع مه نغهء ب لع /وءه. لعل هبون 
يشرح هذا اموقع التفاعلي ك0 8 يتعلق بالكهرباء. محا بجا امع اع طغأيماءمن 


لبحث أوسع: 


لا تدور توربينات الرياح عندما لا تهب الرياح. ابحث عن بعض المشكلات المتعلقة بأشكال أخرى 
من الطاقة المتجددة وكيف يحلها الناس. 

1 حول شركات الطاقة وكيف تحاول العثور على ما يكفي من الوقود الأحفوري 
لاستعماله. 

أجر بحثاً حول وسائل النقل ال مستقبلية الموفرة للطاقة كالسيارات والقوارب والطائرات التي 
تعمل على الطاقة الشمسية. يمكنك أن تبحث أيضاً عن سبل لتوفير الطاقة في المنازل وأماكن 
العمل. 


مزود مسره للكلمات الصعبة 


الكاتب 
م نر أ لويز وريتشارد سبيلزبوري» هما 
ال لس سا اسان ات لما 
٠‏ لماذا الطاقة المتجدّدة هي في غاية الأهميّة؟ سا 
٠‏ ما مدى سرعة انتقال الضوء؟ المواضيع» يكتبان للناشئة والشباب في 
مواضيع علميّة متنؤعة. 
اقرأ هذا الكتاب لمعرفة الإجابات على هذه الأسئلة وغيرها. هذا الكتاب 
هو جزء من سلسلة «علوم الفيزياء الأماسيّة» وكل كتاب في هذه اللستصار 
ل يه هارولد برات» مارس تدريس العلوم 
لاد ص او قبل أن ينتقل إلى إدارة المناهج 
تعرّف إلى المزيد عن الطاقة الكامنة والطاقة الحركيّة. اران وتعطو ره هو رض ف 
يتضمّن الكتاب ثلاثة أنشطة أو تجارب بسيطة يقوم التلميذ بتجربتها الزابطة الأمبركيّة لتقدّم العلوم, 
ساح والرئيس السابق للجمعيّة الوطنيّة 
اا ممدرّسي العلوم, وقد أسهم في إصدار 
عدّة كتب علميّة. 


تم تصنيف هذا الكتاب وفق معابير 
(عربي 21) لتصنيف كتب الأطفال العربي. 

وقد حافت مدسدوى - ق - متقن أدنى 

السنة السابعة ( المرحلة المتوسطة). 


